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Especificagoes Técnicas

Regularizacao de Estradas Vicinais na Zona
Rural de Tabocao - TO

Introducgao

O presente documento estabelecera as especificagdes técnicas dos servigos necessarios a
regularizagao de estradas vicinais na zona rural do Municipio de Tabocédo — TO, com vistas a
garantir condicbes adequadas de trafegabilidade, seguranca e durabilidade das vias, em
conformidade com a legislacao vigente e com as boas praticas de engenharia rodoviaria. A
regularizacdo das estradas vicinais sera fundamental para o escoamento da producao
agropecuaria, o transporte escolar e o acesso da populagdo a servigos essenciais,

contribuindo para o desenvolvimento socioeconémico local.

A obra sera denominada “Regulariza¢ao de Estradas Vicinais na Zona Rural do Municipio

de Tabocao — TO”, localizada nas seguintes vias e coordenadas aproximadas:

¢ Vicinal Bacaba: Inicio do trecho em 9°01'26.1"S 48°30'11.0"W e ponto final em 9°01'48.0"S
48°26'17.7"W.

¢ Vicinal dos Costa: Ponto inicial em 9°09'32.8"S 48°32'09.4"W e ponto final em 9°12'08.8"S
48°36'34.2"W.

As especificagdes técnicas aqui estabelecidas fixardo os critérios de qualidade dos materiais,
procedimentos executivos, equipamentos minimos e condi¢gdes de medi¢cdo e recebimento
dos servigos constantes da planilha orgcamentaria, constituindo referéncia para fiscalizacao,

controle tecnolégico e auditoria do empreendimento.

1. Administragao Local de Obra (Item 1.1 — cp01 — Préprio)

A administragdo local de obra compreendera a instalacdo e a manutencdo da estrutura
administrativa minima necessaria para o gerenciamento técnico, administrativo e operacional
da obra, incluindo equipe de engenharia, apoio administrativo, apontadores, controle de
custos, planejamento e acompanhamento fisico-financeiro. Serdo asseguradas instalagdes

adequadas para escritorio de campo, com mobiliario basico, energia elétrica, sistemas de
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comunicagao, arquivo de documentos e condigcbes apropriadas de salude e seguranca

ocupacional, em conformidade com a legislacao trabalhista e normas de seguranca vigentes.

Os servigcos de administragdo local englobardo o registro diario das frentes de servigo,
medicdes, controles de qualidade, relatérios fotograficos, reunides de obra, interface com a
fiscalizacado e 6rgaos de controle, bem como a organizagao de toda a documentacao técnica
pertinente (projetos, memoriais, laudos laboratoriais e registros de ensaios). A equipe técnica
manterd o acompanhamento permanente dos servicos de terraplenagem, drenagem e
revestimento primario, assegurando o cumprimento das especificagbes deste documento e

das normas aplicaveis do DNIT para obras rodoviarias e estradas vicinais.

2. Servigos Iniciais

2.1 Mobilizagao e Desmobilizagao (Iltem 2.1 — C0362 — Préprio)

A mobilizacdo compreendera o deslocamento de pessoal, equipamentos, maquinas, veiculos
de apoio e instalagdes provisorias até o canteiro de obras, bem como a organizagao logistica
necessaria ao inicio das atividades, incluindo montagem de canteiro, areas de estocagem,
sinalizagcéo provisoria e acessos temporarios. Serdo mobilizados equipamentos compativeis
com o0s servigos previstos, tais como escavadeiras hidraulicas, tratores de esteira,
motoniveladoras, rolos compactadores lisos e pé-de-carneiro, caminhdes basculantes,

caminhao-pipa e demais equipamentos auxiliares.

A desmobilizagdo abrangera a retirada ordenada de todos os equipamentos, desmontagem
das instalagbes provisorias, remogao de entulhos e materiais remanescentes, limpeza final
das areas utilizadas como canteiro e acessos provisorios, restituindo-as as condi¢des exigidas
pela fiscalizagao e pela legislagdo ambiental aplicavel. Todos os custos com transporte,
seguros, pessoal, montagem e desmontagem de canteiro, bem como taxas e licengas

necessarias, estarao incluidos neste servigo.

2.2 Fornecimento e Instalagao de Placa de Obra (Item 2.2 — 103689 — SINAPI)

Sera fornecida e instalada placa de obra confeccionada em chapa de ago galvanizado,
dimensdes e layout em conformidade com as exigéncias do 6rgéo concedente e da legislagao
de identificagao de obras publicas, contemplando informagées minimas como nome da obra,
contratante, contratada, prazo de execucgao e principais dados do contrato. A chapa metalica

recebera tratamento anticorrosivo e pintura com esmalte sintético de boa qualidade, com
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letras e logotipos executados por pintura ou impressdo adesiva resistente a intempérie,

assegurando legibilidade durante todo o periodo de execugao da obra.

A placa sera fixada em estrutura de madeira ou metalica, firmemente chumbada ou cravada
no solo, com altura e posicionamento que garantam boa visibilidade a partir da via publica,
sem obstruir a circulacdo de veiculos e pedestres. Os componentes estruturais serao
dimensionados para resistir a agcao do vento e intempéries, devendo ser substituidos quando
apresentarem deformacgdes, corrosdo excessiva ou perda de estabilidade, a critério da

fiscalizacao.
3. Trecho Vicinal da Regiao da Bacaba

3.1 Desmatamento, Destocamento e Limpeza de Area com Arvores de Diametro
até 0,15 m (Item 3.1 — 5501700 — SICRO3)

O desmatamento, destocamento e limpeza de area consistirdo no conjunto de operagdes
destinadas a remocéo de vegetacdo arborea, arbustiva e rasteira, tocos, raizes, materiais
organicos, entulhos e demais obstru¢gdes naturais ou artificiais existentes na faixa de
implantagdo da estrada, areas de empréstimo e demais areas necessarias a obra. Seréo
removidas arvores com didmetro de tronco até 0,15 m, medido a altura de 1,0 m do nivel do
terreno, bem como a camada de solo orgénico e materiais considerados prejudiciais a

estabilidade dos aterros e da plataforma.

As operagdes de desmatamento compreenderdo o corte e a remogao de toda a vegetacéo,
qualquer que seja a sua densidade, sendo o destocamento e a limpeza responsaveis pela
escavacao e remogao total dos tocos, raizes e materiais organicos remanescentes, até a
profundidade necessaria para se atingir terreno adequado a terraplenagem. Nao sera
permitido o inicio de movimentos de terra enquanto o desmatamento, destocamento e limpeza
nao tiverem sido concluidos na faixa de dominio definida em projeto, observados os

afastamentos minimos laterais e as condicionantes ambientais aplicaveis.

Serado utilizados equipamentos apropriados, tais como tratores de esteira com lamina,
escavadeiras hidraulicas, motosserras e ferramentas manuais, bem como caminhdes para
remogao dos residuos, que deverdo ser destinados a locais autorizados pelos o6rgaos
ambientais competentes. Este servico seguira as diretrizes historicas estabelecidas em

especificagbes rodoviarias nacionais, como as antigas “Especificagdes Gerais para Obras
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Rodoviarias” do DNER, atualmente consolidadas em normas e manuais do DNIT para

terraplenagem e servigos preliminares.

Nao ha norma ABNT especifica para desmatamento, destocamento e limpeza de areas

rodoviarias; portanto, nao sera indicada norma ABNT para este servico.

3.2 Regularizagédo do Subleito — 100% Proctor Intermediario (Item 3.2 — 4011209
— SICRO3)

A regularizacao do subleito sera executada apés a concluséo da terraplenagem, constituindo
a camada final do leito sobre o qual sera aplicado o revestimento primario, com o objetivo de
conformar e homogeneizar a superficie, garantindo a espessura de projeto, o greide e a se¢ao
transversal prevista. A operacdo compreendera cortes complementares, aterros de
regularizagado, escarificagdo da camada final de 20 cm, homogeneizagdao do material,
umedecimento ou secagem, compactagao e acabamento da superficie dentro das tolerancias

previstas em normas rodoviarias especificas.

Os materiais empregados na regularizagéo do subleito serdo preferencialmente provenientes
do préprio subleito ou de empréstimos compativeis, devendo apresentar caracteristicas
geotécnicas superiores as do subleito original, com indice de Suporte Califérnia (CBR) minimo
e expansao maxima definidos em projeto, ensaiados com energia de compactagao Proctor
intermediario. A compactagédo atingira grau minimo correspondente a 100% da massa
especifica aparente seca maxima obtida em laboratério, em energia Proctor intermediario,

determinada conforme a norma ABNT NBR 7182 — Solo — Ensaio de compactacgao.

A execugao do servigo obedecera a sistematica definida na Norma DNIT 137/2010 — ES -
Pavimentagao — Regularizagao do Subleito, ou normativo equivalente vigente, abrangendo
requisitos de materiais, equipamentos, método executivo, plano de amostragem, controle
tecnologico, critérios de conformidade e medigdo. Serdo utilizados motoniveladora para
conformagdo geomeétrica, rolos compactadores lisos ou pata com capacidade compativel,
caminhao-pipa para controle de umidade e equipamentos de apoio, devendo a superficie final

apresentar-se regular, sem ondulagdes, trilhas de rodas, bolsdes de agua ou material solto.
Norma ABNT aplicavel ao controle da compactacao do solo:

o ABNT NBR 7182 — Solo — Ensaio de compactagao.
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3.3 Escavacao, Carga e Transporte de Material de 12 Categoria na Distancia de
3.000 m — Caminho de Servigo em Revestimento Primario — com Escavadeira e
Caminhao Basculante de 14 m?® (Item 3.3 — 5502835 — SICRO3)

A escavacao de material de 12 categoria compreendera o corte de solos naturais ou de
empréstimo classificados como escavaveis sem necessidade de desmonte especial, com uso
de escavadeira hidraulica, obedecendo as sec¢bes, cotas e taludes indicados em projeto e as
diretrizes de estabilidade geotécnica. O material escavado sera diretamente carregado em
caminhdes basculantes de capacidade em torno de 14 m?, por meio da prépria escavadeira
ou equipamento equivalente, evitando-se quedas excessivas, segregacdo ou contaminagao

com materiais organicos e estranhos.["?I3][*4]

O transporte sera realizado preferencialmente por caminhos de servico ja dotados de
revestimento primario ou devidamente compactados, na distancia média de 3.000 m, com
controle de emissdes de poeira por meio de caminhdo-pipa quando necessario, observando-
se as normas de segurancga de trafego de veiculos pesados. As areas de empréstimo e bota-
fora serao previamente definidas e autorizadas, devendo ser objeto de recuperagcao ambiental
apés o término da extragdo, conforme exigéncias dos Orgdos ambientais

competentes.[®16][*4]

A execucdo observara as orientagdes constantes de manuais e especificagdes de
terraplenagem de o6rgaos rodoviarios nacionais, que detalham procedimentos para
escavacao, transporte, espalhamento e controle de qualidade de materiais de 1?2 categoria em
obras lineares. Nao ha norma ABNT especifica para escavacéao e transporte de material em
terraplenagem rodoviaria, razéo pela qual este servigo seguira prioritariamente os normativos

do DNIT e boas praticas de engenharia.[*4]

3.4 Execucgao de Revestimento Primario com Material de Jazida — 100% Proctor
Intermediario (Item 3.4 — 4015612 — SICRO3)

O revestimento primario sera constituido por camada de solo ou mistura de solos,
provenientes de jazida previamente estudada e aprovada, destinada a receber diretamente o
trafego de veiculos em estradas ndo pavimentadas, conferindo melhores condi¢gdes de
rolamento, redugao de poeira, melhoria da drenagem superficial e aumento da durabilidade
da plataforma. O material devera apresentar caracteristicas granulométricas, indices de

plasticidade, capacidade de suporte e expansdo compativeis com os critérios estabelecidos
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em projeto e nos normativos rodoviarios aplicaveis, com CBR minimo e expansdo maxima

compativeis com a energia de compactagéo Proctor intermediario.['4110][*3]

A execucdo compreendera a escavagdo em jazida, carga, transporte, espalhamento em
camadas de espessura adequada, homogeneizagao, correcdo da umidade para o teor 6timo,
compactagcao com rolos apropriados e acabamento final, garantindo superficie homogénea,
sem segregacao, trilhas de roda ou defeitos superficiais. O grau de compactagédo sera no
minimo igual a 100% da massa especifica aparente seca maxima obtida em laboratério a
energia Proctor intermediario, determinada conforme ABNT NBR 7182 — Solo — Ensaio de
compactacao, devendo ser realizados ensaios de controle tecnolégico conforme plano de

amostragem definido em projeto.['214][*111]

A espessura acabada da camada de revestimento primario, medidas de controle de drenagem
superficial, declividades transversais e segao transversal seguirdo as diretrizes de normas
especificas do DNIT para estradas vicinais e revestimento primario, tais como a Norma DNIT
445/2023-ES, quando aplicavel. A jazida sera explorada de forma racional, com controle de
frentes de lavra, estabilizagao de taludes e recuperagéo ambiental das areas degradadas, nos

termos da legislagdo ambiental vigente.[?(6]

Norma ABNT aplicavel ao controle da compactagciao do material de revestimento

primario:
e ABNT NBR 7182 — Solo — Ensaio de compactagao.['"112]

4. Trecho Vicinal da Regidao dos Costas

Os servigos previstos para o Trecho Vicinal da Regido dos Costas, nos itens 4.1 a 4.4, seréao
idénticos, em natureza e procedimentos, aqueles especificados para o Trecho Vicinal da
Regido da Bacaba, itens 3.1 a 3.4 desta especificagdo. Dessa forma, para evitar repeticdes
desnecessarias, serao adotadas por remissdo as mesmas condicoes de materiais, métodos
executivos, equipamentos e critérios de controle estabelecidos nos respectivos itens

anteriores.["3]

4.1 Desmatamento, Destocamento e Limpeza de Area com Arvores de Diametro
até 0,15 m (Item 4.1 — 5501700 — SICRO3)

A execugao deste servigo obedecera integralmente as especificagdes técnicas descritas no

Item 3.1 — Desmatamento, Destocamento e Limpeza de Area com Arvores de Diametro
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até 0,15 m, aplicando-se as mesmas definicdes, materiais, equipamentos, procedimentos e

critérios de medigao.[*3]

4.2 Regularizagao do Subleito — 100% Proctor Intermediario (Iltem 4.2 — 4011209
— SICRO3)

A execugao deste servigo obedecera integralmente as especificagdes técnicas descritas no
Item 3.2 — Regularizagdo do Subleito — 100% Proctor Intermediario, aplicando-se as
mesmas exigéncias quanto a materiais, compactagéo, controle tecnolégico e normas de

referéncia, incluindo a ABNT NBR 7182 — Solo — Ensaio de compactacgio.['"[3]

4.3 Escavagao, Carga e Transporte de Material de 1? Categoria na Distancia de
3.000 m — Caminho de Servigo em Revestimento Primario — com Escavadeira e
Caminhao Basculante de 14 m?® (Item 4.3 — 5502835 — SICRO3)

A execugao deste servigo obedecera integralmente as especificagdes técnicas descritas no
Item 3.3 — Escavacgao, Carga e Transporte de Material de 12 Categoria na Distancia de
3.000 m — Caminho de Servico em Revestimento Primario — com Escavadeira e
Caminhao Basculante de 14 m?, inclusive quanto as condi¢des de exploragcédo de jazidas,

estabilidade de taludes e recuperagdao ambiental de areas de empréstimo.[?13]

4.4 Execucgao de Revestimento Primario com Material de Jazida — 100% Proctor
Intermediario (ltem 4.4 — 4015612 — SICRO3)

A execugao deste servigo obedecera integralmente as especificagdes técnicas descritas no
Item 3.4 — Execucgao de Revestimento Primario com Material de Jazida — 100% Proctor
Intermediario, mantendo-se as mesmas exigéncias quanto as caracteristicas geotécnicas do
material, energia de compactacao, controle de umidade e ensaios de laboratério, com
referéncia @ ABNT NBR 7182 — Solo — Ensaio de compactacgio.['"3]

4.5 Boca de BSTC D =0,60 m — Esconsidade 0° — Areia e Brita Comerciais — Alas
Esconsas (Item 4.5 — 0804377 — SICRO3)

A boca de bueiro em sec¢ao transversal circular com tubo de concreto tipo BSTC de diametro
nominal 0,60 m sera executada em concreto simples ou armado, conforme detalhamento de
projeto estrutural especifico, devendo garantir a adequada transi¢do hidraulica entre o

talvegue e o corpo do bueiro, com alas esconsas e esconsidade 0°, conforme indicado em
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planta e perfil. A geometria da boca devera ser tal que minimize perdas de carga, turbuléncias
e erosoes, favorecendo a entrada do fluxo e a prote¢cao das cabeceiras, observando-se as

diretrizes de projetos de drenagem rodoviaria.[*3]

Os tubos de concreto a serem utilizados no corpo do bueiro deverao estar em conformidade
com a norma ABNT NBR 8890 — Tubo de concreto de sec¢ao circular para agua pluvial e
esgoto sanitario — Requisitos e métodos de ensaio, quanto a resisténcia, dimensdes,
estanqueidade, acabamento superficial e demais requisitos de qualidade. Serdo empregados
agregados (areia e brita) de boa qualidade, isentos de impurezas, conforme as normas
especificas para agregados e concreto estrutural, bem como cimento Portland indicado em
projeto, dimensionado segundo ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto —
Procedimento, no que couber ao dimensionamento estrutural das pecas em
concreto.["%116]['"118][*9]

O lastro de apoio dos tubos sera executado em concreto magro ou material granular
devidamente compactado, com espessura e largura adequadas, garantindo apoio continuo e
evitando concentrages de tensdes. As alas e demais elementos estruturais da boca serdo
moldados in loco, com formas adequadas, armaduras corretamente posicionadas, cobrimento
nominal conforme projeto e controle adequado de cura, devendo ser adotadas medidas de
protecao contra erosdo na saida e na entrada, tais como colchdes de pedra ou dispositivos

similares.['*115]
Normas ABNT aplicaveis:

o ABNT NBR 8890 — Tubo de concreto de segao circular para agua pluvial e esgoto

sanitario — Requisitos e métodos de ensaio.['"118][*15]

e ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.[?l19]

4.6 Corpo de BSTC D = 0,60 m PA3 - Areia, Brita e Pedra de Mao Comerciais
(Iltem 4.6 — 0804025 — SICRO3)

O corpo do bueiro simples de tubo de concreto armado BSTC de diametro nominal 0,60 m,
classe de resisténcia compativel com a utilizacdo em estrada vicinal (designada em projeto,
como PA3), sera constituido por tubos de concreto fabricados de acordo com a ABNT NBR
8890, garantindo resisténcia mecanica, durabilidade, estanqueidade e precisdo dimensional.

Os tubos serao assentados sobre ber¢co de material granular compactado ou concreto magro,
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em linha e declividade conforme projeto, com juntas alinhadas, devidamente calafetadas ou

rejuntadas para evitar infiltragdes e erosdes internas.["*117][*3]

Os materiais utilizados na confeccado do concreto dos tubos (cimento, areia, brita e, quando
previsto, pedra de mao) deverao atender as normas especificas de cimento e agregados
estruturais, devendo ser observados os limites de relagado agua/cimento e consumo minimo
de cimento previstos na ABNT NBR 8890 para tubos destinados a agua pluvial. A montagem
do corpo do bueiro considerara as condigdes de carga atuantes (cobertura minima de aterro,
cargas de trafego, agbes hidrodindmicas), devendo o dimensionamento estrutural ser
compativel com os critérios da ABNT NBR 6118 no que se refere a seguranga, durabilidade

e desempenho em servigo.['®118]['9115]

O reaterro sera executado com material selecionado, compactado em camadas simétricas em
relagcdo ao eixo do bueiro, garantindo apoio lateral adequado e evitando deslocamentos
diferenciais. Serao adotadas medidas de prote¢do das cabeceiras e talvegues contra erosao,

de acordo com as orientacdes da fiscalizagdo e do projeto de drenagem.[*4]
Normas ABNT aplicaveis:

o ABNT NBR 8890 — Tubo de concreto de secao circular para agua pluvial e esgoto

sanitario — Requisitos e métodos de ensaio.['817][*15]

e ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.[?l19]

4.7 Boca de BSTC D = 1,00 m — Esconsidade 0° — Areia e Brita Comerciais — Alas
Esconsas (Item 4.7 — 0804393 — SICRO3)

A boca de bueiro em tubo de concreto BSTC de didametro nominal 1,00 m, com esconsidade
0° e alas esconsas, seguira as mesmas diretrizes executivas e de qualidade estabelecidas
para o Item 4.5 — Boca de BSTC D = 0,60 m, diferenciando-se apenas pelo diametro nominal
dos tubos e pelas dimensdes estruturais da boca, conforme projeto. Serdo observados os
mesmos critérios de dimensionamento hidraulico, geometria de entrada e saida, protecdo

contra erosao e estabilidade das alas e do coroamento.[*3]

Os tubos de concreto deverdo estar em conformidade com a ABNT NBR 8890, sendo
selecionada a classe de resisténcia apropriada ao diametro 1,00 m e as cargas atuantes, com
comprovacao por meio de laudos de ensaio fornecidos pelo fabricante. O dimensionamento

estrutural das pegas em concreto (alas, lajes de fundo, muros de ala, vigas de coroamento)
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devera observar os requisitos basicos da ABNT NBR 6118, em especial quanto a
cobrimentos, detalhamento de armaduras, estados limites Ultimos e de servico, e
durabilidade.["19]["*1120]

Normas ABNT aplicaveis:

e ABNT NBR 8890 — Tubo de concreto de secao circular para agua pluvial e esgoto

sanitario — Requisitos e métodos de ensaio.['815][*17]

e ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.['20]

4.8 Corpo de BSTC D = 1,00 m PA4 - Areia, Brita e Pedra de Mao Comerciais
(Iitem 4.8 — 0804043 — SICRO3)

O corpo do bueiro em tubo de concreto BSTC de diametro nominal 1,00 m, classificado em
projeto (PA4 ou equivalente), sera executado com tubos de concreto simples ou armados,
conforme exigéncia de resisténcia estabelecida na ABNT NBR 8890, garantindo a adequada
seguranga estrutural sob as cargas de trafego e de aterro. O assentamento sera realizado
sobre bergco de material granular compactado ou concreto magro, com nivelamento e
alinhamento rigorosos, garantindo continuidade hidraulica e evitando desniveis que possam

gerar turbuléncias e eroséo interna.["*117][*3]

O concreto utilizado na fabricacao dos tubos devera atender as especificagbes da ABNT NBR
8890 quanto a relagdo agua/cimento maxima, consumo minimo de cimento, resisténcia
caracteristica e qualidade dos agregados. O dimensionamento estrutural e os critérios de
detalhamento das armaduras, quando aplicaveis, seguirdo os principios da ABNT NBR 6118,
assegurando cobrimentos adequados, verificagdo de estados limites ultimos e de servigo, e

vida util compativel com a obra.[?%118]['9115]

O reaterro lateral e superior sera executado em camadas uniformes, compactadas de forma
simétrica, utilizando material selecionado e isento de blocos ou materiais que possam danificar
os tubos. Seréo adotadas medidas de controle da eroséo a jusante e a montante, conforme o

projeto e as orientagdes da fiscalizagdo.[*4]
Normas ABNT aplicaveis:

o ABNT NBR 8890 — Tubo de concreto de sec¢ao circular para agua pluvial e esgoto

sanitario — Requisitos e métodos de ensaio.['"118][*15]
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e ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.['20]

4.9 Boca de BDTC D = 1,00 m — Esconsidade 0° — Areia e Brita Comerciais — Alas
Esconsas (Item 4.9 — 0804417 — SICRO3)

A boca de bueiro duplo em tubo de concreto BDTC de didmetro 1,00 m, com esconsidade 0°
e alas esconsas, sera dimensionada e executada de forma a compatibilizar o escoamento
proveniente de duas linhas de tubos, garantindo a adequada capacidade hidraulica e a
estabilidade das estruturas de entrada ou saida. A geometria das alas, muros de ala, soleira
e transigdes sera definida em projeto, de modo a reduzir velocidades excessivas, evitar zonas

de recirculagido e minimizar riscos de erosio.[*3]

Serao utilizados tubos de concreto em conformidade com a ABNT NBR 8890, com classe de
resisténcia adequada as cargas atuantes e as condi¢des de cobertura do aterro, devendo o
fabricante fornecer laudos de ensaio que comprovem o atendimento aos requisitos de
resisténcia a compressao diametral e demais parametros de qualidade. As pegas em concreto
armado das bocas, quando houver, serdo dimensionadas segundo os critérios da ABNT NBR
6118, com énfase em durabilidade, cobrimento minimo das armaduras e detalhamento

construtivo apropriado as condigdes de exposi¢do da obra de drenagem.["120]['"119]

Serao previstas proteg¢des adicionais de taludes e leito, como enrocamento ou colchdes de
pedra, quando indicadas em projeto, a fim de garantir a dissipagao de energia e a integridade
da obra ao longo da sua vida util. O reaterro em torno dos tubos sera executado em camadas
compactadas, com material adequado e controle de umidade, assegurando suporte lateral

uniforme e evitando recalques diferenciais.[*4]
Normas ABNT aplicaveis:

o ABNT NBR 8890 — Tubo de concreto de sec¢ao circular para agua pluvial e esgoto

sanitario — Requisitos e métodos de ensaio.['8l17][*15]

e ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.[?0[19]

4.10 Corpo de BDTC D = 1,00 m PA4 — Areia, Brita e Pedra de Mao Comerciais
(Iltem 4.10 — 0804195 — SICRO3)

O corpo do bueiro duplo em tubos de concreto BDTC de didmetro 1,00 m, classe de resisténcia

definida em projeto (PA4 ou equivalente), sera executado com duas linhas paralelas de tubos
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de concreto em conformidade com a ABNT NBR 8890, garantindo a capacidade estrutural e
hidraulica requerida. O assentamento dos tubos sera realizado sobre bergco de material
granular ou concreto magro, devidamente compactado e nivelado, com espagamento entre

linhas conforme projeto, para adequada acomodagéo do material de reaterro.['"15][*3]

Os materiais constituintes do concreto dos tubos (cimento, areia, brita, eventualmente pedra
de mao) deverao seguir as exigéncias da ABNT NBR 8890, respeitando limites de relagao
agua/cimento, consumo minimo de cimento e requisitos de resisténcia. As verificagdes
estruturais das pegas em concreto armado eventualmente associadas (lajes, vigas de
travamento, muros de ala) seguirdo os critérios da ABNT NBR 6118, abrangendo segurancga

a flexdo, compressao, cisalhamento, fissuragéo e durabilidade.['8119]['%120]

O reaterro sera executado em camadas simétricas, com material selecionado, devidamente
compactado, assegurando distribuicdo uniforme de pressdes sobre os tubos e evitando
pontos de concentragdo de tensdes. Serdo adotadas, quando indicadas, obras
complementares de dissipacao de energia e prote¢do contra erosao, tais como colchdes reno,

enrocamento ou dissipadores em degraus.["4]
Normas ABNT aplicaveis:

e ABNT NBR 8890 — Tubo de concreto de secao circular para agua pluvial e esgoto

sanitario — Requisitos e métodos de ensaio.['"117][*18]

e ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.['20]

4.11 Aquisicao de Mataburro de Concreto Armado (ltem 4.11 — TAB16 — Préprio)

O mataburro de concreto armado sera fornecido conforme especificagdes de projeto,
composto por médulos pré-moldados ou estruturas moldadas in loco, dimensionadas para
suportar as cargas de trafego previstas na via, incluindo veiculos pesados tipicos de estradas
vicinais rurais. A estrutura sera concebida em concreto armado conforme os requisitos de
dimensionamento estrutural da ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto —
Procedimento, abrangendo verificagdo de estados limites ultimos e de servigo, detalhamento

de armaduras, cobrimento minimo e requisitos de durabilidade.[?%119][*3]

O concreto empregado atendera as caracteristicas de resisténcia e durabilidade especificadas
em projeto, devendo ser utilizado cimento Portland adequado a agressividade do meio,

agregados de boa qualidade e controle rigoroso da relagdo agua/cimento. A superficie
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superior devera apresentar acabamento antiderrapante e geometria que n&o ofereca riscos a
seguranga do trafego, devendo os vaos entre elementos ser limitados de forma a nao

comprometer a circulagédo de veiculos e, quando pertinente, de animais.['®14]

Os dispositivos de apoio e transi¢ao entre o mataburro e o greide da via seréo executados de
forma a evitar desniveis bruscos, pontos de impacto e zonas de acumulagdo de agua,
podendo incluir pequenas rampas de aproximagdo em material granular ou concreto,
devidamente compactadas e acabadas. Serao observadas, ainda, as medidas de drenagem

necessarias para evitar erosoes junto as extremidades do dispositivo.[*4]
Norma ABNT aplicavel:

e ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.['20]

4.12 Escavagao, Carga e Transporte em Material de 12 Categoria — DMT de 50 m
(Iltem 4.12 — 5501710 — SICRO3)

Este servigo correspondera a escavagao de material de 12 categoria, ao carregamento e ao
transporte em curta distancia (DMT de 50 m), para regularizagao de plataforma, construgao
de pequenos aterros, ajustes de greide ou conformagdes locais, conforme definido em projeto
e orientacao da fiscalizagdo. Serdo utilizados equipamentos adequados as condigdes locais,
tais como pas carregadeiras, escavadeiras hidraulicas, tratores de esteira e caminhdes ou
tratores com cagamba, observando-se as condigdes de segurancga e estabilidade dos taludes

durante a execugéo.[*14]

O material escavado sera utilizado, sempre que possivel, na prépria obra, para fins de reaterro
ou conformacao de plataforma, evitando-se desperdicios e minimizando a necessidade de
areas de bota-fora. A execugdo observara as boas praticas de terraplenagem de 6rgaos
rodoviarios, incluindo a correta disposigao das frentes de servigo, drenagem provisoria e

protegdo contra erosdo.["®14]

N&o ha norma ABNT especifica para escavagao e transporte de material de 12 categoria em
curta distancia em obras rodoviarias, motivo pelo qual serdo adotadas as especificagdes e
manuais de terraplenagem de o6rgaos rodoviarios nacionais como referéncia técnica

principal.[>4]
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4.13 Compactacao de Aterros a 100% do Proctor Normal (ltem 4.13 — 5502978 —
SICRO3)

A compactacado de aterros sera executada camada a camada, sobre terreno devidamente
preparado, com espessuras controladas antes da compactagdo, de modo a garantir a
obtengao de grau de compactagao minimo equivalente a 100% da massa especifica aparente
seca maxima determinada em laboratério a energia Proctor normal. O controle da
compactacgao sera realizado por meio de ensaios de campo (massa especifica aparente in
situ e teor de umidade), com frequéncia definida em projeto e de acordo com plano de
amostragem estabelecido, possibilitando a verificagdo do atendimento aos requisitos

especificados.

A energia de compactacao e os procedimentos laboratoriais para determinagdo da massa
especifica aparente seca maxima e da umidade 6tima serao estabelecidos conforme a ABNT
NBR 7182 - Solo — Ensaio de compactagao, aplicando-se a energia Proctor normal. O
preparo do solo para o ensaio seguira a ABNT NBR 6457 — Amostras de solo — Preparagao
para ensaios de compactacao e ensaios de caracterizagao, que define os procedimentos

de secagem, destorroamento e peneiramento do material antes dos ensaios de laboratério.

Serao utilizados rolos compactadores adequados ao tipo de solo e a espessura das camadas
(lisos, pé-de-carneiro, pneumaticos), bem como caminhao-pipa para controle de umidade,
devendo o processo ser ajustado de modo a trabalhar na faixa de umidade préxima a umidade
6tima determinada em laboratério. A superficie de cada camada compactada devera
apresentar-se homogénea, sem trilhas de roda, segregagdes ou bolsdes de material solto,
constituindo base adequada para camadas superiores de aterro, subleito ou revestimento

primario.
Normas ABNT aplicaveis:

e ABNT NBR 7182 — Solo — Ensaio de compactacao.

o ABNT NBR 6457 — Amostras de solo — Preparagao para ensaios de compactagéao e

ensaios de caracterizagao.
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